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自動化道路積淹水影像辨識技術

人員及機具安全監控影像辨識技術
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水情影像監視站雲端服務平台
概述

 目前已廣納接收水利署自建站、縣市政府流域綜
合治理計畫及其他外部機關單位等8,741支影像資
料，提供水利署掌握當地狀況。

 為水利署應變值勤時之重要系統之一。
 平台穩定度高，已協助超過300次水利署

應變小組開設，順利完成應變任務；並提供
API給其他13個單位/應用系統介接影像。



水情影像監視站雲端服務平台

水情影像監視站雲端服務平台-系統功能架構
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水情影像監視站雲端服務平台
系統網址: https://fmg.wra.gov.tw/

導入分眾入口機制，
本平台僅供本署暨所
屬機關登入使用。



https://fmg.wra.gov.tw/

https://fmgb.wra.gov.tw/

水情影像監視站雲端服務平台



水情影像監視站雲端服務平台

水利署水利防災組
暨各分署

選單收合功能

系統登出

客服聯絡資訊

系統故障緊急報修

首頁版面配置



水情影像監視站雲端服務平台
水情監測

1.預設性組合查詢影像
2.利用自行篩選查詢

點擊畫面可瀏覽單張輪播
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開啟詳細資訊查閱雨
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水情影像監視站雲端服務平台
自建站影像增加水流方向等標註，提高判讀性113年平日影像

預計113年4月底前完成



影像下載

1.單張影像下載
2.縮時影像下載
3.單張歷史影像播放器

水情影像監視站雲端服務平台

113年新增單張歷史影像播放器

可播放最近日期的單張歷史影像，
並可下載歷史單張影像資料



影像監控

1.各類影像妥善率
2.補助縣市異常清單

水情影像監視站雲端服務平台

113年新增功能
可即時查詢各類影像妥善率，
並以折現圖方式顯示指定影像類別、指定期
間內的妥善率變化趨勢。

本平台每日9:00計算補助縣市妥善率，檢測
之異常清冊可於平台查閱，以利縣市排查異
常CCTV情形

113年新增妥善率統計功能



水情影像監視站雲端服務平台

攝影機鄰近雨量站
之雨量組體圖

1.影像辨識輪播
2.事件通報查詢

AI辨識



水情影像監視站雲端服務平台
影像輪播

1.預設性組合輪播

2.自訂群組輪播

自訂群組輪播

提供客製化設定攝影機輪播清單，以利
應變時有效率的掌握轄區水情資訊



水情影像監視站雲端服務平台
地圖展示 112年新增依提供關鍵字、行政區等定位查詢功能

2023/08/18 16:40
發布豪雨特報



1.影像API
2.新增CCTV
3.操作手冊

相關資訊 提供單張影像API給本署暨分署防災應變相關系統介接，
如有需求請洽本署水利防災組

如有新建置CCTV，請填寫攝影機基本資料
供本平台進行介接

本平台各項功能，如影像群組輪播、縮時攝
影等，詳細操作請參閱操作手冊

水情影像監視站雲端服務平台



自動化道路積淹水影像辨識技術
概述

1. 未經篩選的情況下，人工檢視約需耗時５分鐘才可看完600張影像畫面；若透過AI辨識篩選輔助疑似
淹水地區影像，則可降低影像監看數量，降低監控人員負擔。

2. 111年度開始導入「自動化道路積淹水影像辨識」，以「篩選疑似淹水地區影像，輔助應變人員影像
監控作業負擔」為研究目標，將疑似淹水地區影像通報到Line群組，並持續精進影像辨識模型。

1使用深度類神經網路 AI技術
快速自動判別道路積淹水

輔助應變輪值2 3淹水辨識通報

DeepLabv3+ 模型 依據影像辨識啟動條件，
進行道路積淹水影像辨識

積淹水影像辨識通報至
LINE群組



自動化道路積淹水影像辨識技術

夜間辨識成果比較：

⚫ 111年度同時混合使用白天及夜間影像進行訓練，執行時發現在夜間光線昏暗、視線不佳狀況下，
影像於夜間進行辨識時效果較不佳，無法清楚判讀攝影機現場畫面積淹水（紫紅色線條）之狀況。

⚫ 112年度採用日間及夜間資料分別訓練產製辨識模型，大幅提升道路積淹水區域辨識能力。

*精準框出辨識
道路積淹水區域

*錯誤辨識道路
積淹水區域

112年精進：日間及夜間資料分別訓練產製辨識模型
夜間資料產製辨識模型 日夜間混合資料產製辨識模型

較
佳

較
佳



自動化道路積淹水影像辨識技術

112年精進：

新北市土城區土城和平路(移動站)

07/30豪雨 09/06豪雨

新北市三峽區大學路及學勤路口

08/11豪雨 08/20豪雨

圖左（納入前）框選淹水範圍
紫色線較為破碎，

圖右（納入後）框選淹水範圍
紫色線較為完整。

使用DeepLabv3+模型導入注意力
機制(淹水應該是一整片，而非零散
區塊，聚焦一片的水面)後，淹水區
域標記更為精確完整，可有效提升
淹水區域辨識效能。



自動化道路積淹水影像辨識技術

113年度精進方向：利用HSV（色相、飽和度、明度）色彩空間(一張影像透過濾鏡增加數張影
像，以增加訓練樣本)，使模型更能適應照明不均的情況，建立更具彈性和可

靠性的道路積淹水辨識模型，提高模型在各種情境下的表現。

道路積淹水影像辨識



道路積淹水辨識服務效能提升
去年 今年

現在

➢ 每十分鐘辨識一張影像
➢ 辨識淹水自動發送通報

給相關人員
➢ 目前納入影像辨識攝影

機逾4800隻

未來

➢ 系統將自動根據雨量大小調
整五分鐘辨識一張影像

➢ 未來將納入影像辨識攝影機
預計超過5000隻以上

➢ 利用人工智慧的「多模態」
方式，提高淹水範圍辨識的
精確度

➢ 部分影像將進行淹水深度辨
識

➢ 辨識淹水除自動發送通報外
，使用者將可回放歷年淹水
影像

自動標記虛擬水尺



自動化道路積淹水影像辨識技術

未來目標：擴大積淹水AI辨識應用範圍

⚫ 透過AI辨識技術即時偵測道路積淹水影像，並即時通報

至Line群組，112年度共計通報294件，已成功辨

識並發送291件

⚫ 積淹水事件辨識通報補捉率為98.9%。

⚫6處熱區降雨期間多加防範。

⚫ 112年76次應變開設，淹水通報事件有1398筆，

顯示CCTV涵蓋率如再增加，可再擴大淹水辨識應用範
圍。

項次 通報地點 次數

1 高雄市鳥松區中正路400巷 10

2 新北市土城區土城和平路(移動站) 10

3
新北市樹林區樹林區佳園路三段145巷

30-16號
9

4 臺南市永康區復興路高速公路涵洞 8

5
高雄市苓雅區中正一路高速公路涵洞下

方
7

6
新北市樹林區樹林區柑園街一段335巷

口
6

112年影像辨識通報熱點區域



概述
1. 針對水利署轄下進行中工程、或重要設施、高風險工程案件使用攝影機監控，於豪大雨通報時提前通

知撤離，保護在颱風或豪雨應變期間人員與機具安全。
2. 人員、機具等特徵顯著的標的物，其AI辨識技術已較為成熟，利用Faste R-CNN技術，蒐集各種不

同車型、人員的訓練樣本，使辨識樣本具多樣性，以提高影像辨識精準度。

人員及機具安全監控影像辨識技術

1 使用深度類神經網路 AI技術自
動判別人員及機具安全監控影像

輔助應變輪值2 3淹水辨識通報

依據影像辨識啟動條件，
進行人員及機具影像辨識Faste R-CNN 模型

人員及機具影像辨識通報
至LINE群組



人員及機具安全監控影像辨識技術

項目 預警規則

啟動機制 颱風或豪雨應變期間。

通報時機
氣象署對特定縣市發布豪雨
以上等級警戒時，將偵測到
人員及機具影像進行通報。

通報頻率 一小時通報一次為原則。

通報內容
人員及機具之影像、影像位
置(縣市、鄉鎮)、攝影機名
稱、通報事件查詢連結等。

通報對象
及方式

人員及機具事件通報至「人
員及機具影像辨識」LINE群
組。

影像辨識啟動機制及預警機制 人員及機具安全監控辨識成果達預警標準時，
推播預警資訊到Line群組

人員及機具影像辨識

112年度協助水利署
76次應變開設事件，
達到預警通知標準共
計46次



河川水位高度影像辨識
概述

1. 近年強降雨頻率越發頻繁，需監控地方有無積淹水災情，又需觀測河道水位深度，可藉由AI輔助監控
水位變化，透過AI示警通知，取代人力長時間觀察，使應變輪值人員能更專注於積淹水防救災上

2. 經人員現場確認水尺、河道高程，透過DeepLabV3模型技術，設定影像上虛擬水尺位置及水尺高度進
行辨識。

1 使用深度類神經網路 AI技術自
動判別河川水位高度影像

輔助應變輪值2

DeepLabv3+ 模型

海山橋

AI辨識
水位高度

虛擬
水尺

112年9月6日因海葵颱風外圍環流降下豪大雨:
海山橋目測實際水位高與虛擬水尺辨識高度約為：34公尺



河川水位高度影像辨識

第八河川分署鹿鳴橋第九河川分署花蓮大橋 第十河川分署覽勝橋

112年河川水位高度辨識成果 杜蘇芮颱風應變開設期間，河川水位高度影像辨識成果

虛擬
水尺

AI辨識水位高度



河川水位高度影像辨識

113年→擴大河川水位辨識範圍

前兩年經實際颱風豪雨期間驗證，可擴大應用至其他河川
區排，透過設定警戒線，即時通知相關人員。

新增14處河川、區域排水

111年3處

驗證

112年15處有

實際水尺之中

央管河川

113年預計新增

納入14處水位

上升變化高之

河川區排
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臺北水源特定區管理局防災決策整合平台

次世代水利防救災決策輔助系統

NCDR-災害情資網

水災災情資訊服務平台

第六河川局緊急應變系統

水利署防災資訊網

水情影像監視站雲端服務平台提供其他系統引用影像次數

蘇拉颱風 海葵颱風

水情影像監視站雲端服務平台提供CCTV影像給其他防災應變系統引用，

蘇拉颱風應變期間提供影像約23萬次、海葵颱風應變期間提供影像約47萬次，

合計約70萬次，充分發揮影像資料共享效益。

API介接



API介接 API申請流程

開
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提
出
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核
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影
像
介
接

結
束

填
妥
申
請
資
料

影像辨識成果API

請向水利防災組申請
申請表填寫內容：
單位、窗口、職稱、電話、信箱、系統名稱、介接IP、
介接資料(影像辨識成果API或單張影像API)

原始影像 辨識成果



簡報結束
敬請指導


